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Fuertes impactos del cambio climatico en los
paramos de Colombia

Estos se evidencian en grandes aumentos de latemey en la disminucion de la
precipitacion.

De acuerdo con analisis realizados por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM), en los ultimos afios se estan presentando varios
impactos en los paramos, asociados al cambio climatico, como son, fuertes
incrementos de la temperatura, asi como una tendencia a la disminucién de la
precipitacion acumulada anual y de precipitaciones de alta intensidad (como los
aguaceros). Estos cambios tan altos en la temperatura en zonas de gran elevacién,
se estan evidenciando con un fuerte retroceso de los glaciares en Colombia. Por
otro lado, se estd presentando un doble impacto en los paramos, una de las
principales fuentes abastecedoras de agua en grandes ciudades como Bogota: la
disminucion de la precipitacion y una tendencia al aumento en la temperatura
maxima (asociada al dia). Esto ultimo también puede estar contribuyendo a una
mayor evaporacion del agua en las zonas de paramo, donde nacen gran parte de
los principales rios del pais y estos impactos pueden estar afectando algunos
componentes bidticos sensibles a esos cambios.

El IDEAM, ha generado indicadores sobre algunas evidencias del Cambio Climatico
en Colombia, basados en el analisis de las series histéricas de la precipitaciéon
acumulada diaria y de los extremos diarios de temperatura (minima y maxima),
utilizando el Rclimdex, el cual es un programa estadistico desarrollado por el
Centro Nacional de Datos Climaticos de la NOAA (Administracién Nacional del
Océano y la Atmodsfera) de los Estados Unidos, que calcula indices de extremos
climaticos para monitorear y detectar el cambio climatico. También se analizaron
las series de la temperatura media, a través del calculo de las tendencias.

Al examinar la informacion del indicador Prctot (precipitaciéon total anual),
generado por dicho programa, se encontrd que en las estaciones de paramo (entre
los 3000 y 4200 metros) y cercanas a este piso térmico, hay una tendencia hacia
la disminucion de las precipitaciones anuales, tal como se muestra a continuacion:

PISO TERMICO PARAMO
Nombre Estacion Elevacion  [Tendencia (milimetros/afio)
Las Brisas (villamaria, Caldas) 4141 -2,8
Sierra Nevada El Cocuy (Guican, Boyaca) 3716 -13,6
El Cardon (Socota, Boyaca) 3590 -10,6
El Paraiso (Tuquerres, Narifio) 3120 -0,6
Cusagui (La Uvita, Boyaca) 2950 -3,9
Granja San Jorge (Soacha, Cundinamarca) 2900 -1,5

En los paramos también se encontré una tendencia a la disminucidon de eventos
extremos de lluvia (ej. aguaceros), contrario a lo que se ha evidenciado en los
otros pisos térmicos, en donde sin importar si la precipitacién total anual
disminuya o aumente, en la mayoria de las estaciones de los pisos térmicos
calido (0 a 1.000 m), templado (1001 a 2000 m), y frio (2001 a 3000 m), se
encontrd una tendencia al aumento de las precipitaciones de alta intensidad.
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i Al analizar las tendencias de las series histéricas de la temperatura maxima, media
y minima del dia, registradas desde mediados de la década de los setenta, en
algunas estaciones de diferentes pisos térmicos, no se observa una clara relacién
entre la altura y el aumento de las temperaturas (tendencia positiva), a pesar de
gue se presentan incrementos considerables en las estaciones de piso térmico frio

y paramo.
Tendencia en °C/10 afios
Nombre Estacién Elevacién | Temperatura méxima I Temperatura media I Temperatura minima
PISO TERMICO PARAMO ALTO (entre 3701 y 4200 metros)
Las Brisas (villamaria. Caldas) 4141 (+) 1,17 (+) 0,29 (+) 0,24
Sierra Nevada El Cocuy (Guican Boyaca) 3716 (+) 0,97 (+) 0,52 (-) 0,36
PISO TERMICO PARAMO BAJO (entre 3001 y 3700 metros)
El Cardén (Socota, Boyaca) 3590 (+) 0,40 (+) 0,20 (-) 0,23
Berlin (Tona, Santander) 3214 (+) 0,37 (+) 0,07 (+) 0,04
El Paraiso (Tuquerres, Marifio) 3120 (+) 0,54 (+) 0,05 (-) 0,04
El Tunel (Cuitiva, Boyaca) 3002 (+) 0,46 (+) 0,28 (-) 0,06
Cusagui (La Uvita, Boyacs) 2350 (+) 0,36 (+) 0,12 (+) 0,06
PISO TERMICO FRIO (entre 2001 y 3000 metros)
Aeropugrto Eldorado/Bogota 2547 (0,12 (H 0,12 (+) 0,42
Tibaitata/Cundinamarca 2543 (+) 0,30 (+) 0,35 (+) 0,34
PISO TERMICO TEMPLADO (entre 1001 y 2000 metros)
Aeropuerto Antonio Narifio/Pasto 1748 (- 0,04 () 0,07 (-) 0,01
Aeropuerto Olaya Herreraedelin 1440 (+) 0,04 (+) 0,33 (+) 0,38
Aeropuerto El EdenfArmenia 1204 (-) 0,06 () 0,11 (+) 0,07
PISO TERMICO CALIDO (entre cero y 1000 metros)
Aeropuerto SesquicentenalSanAndres 1 (+) 0,38 (+) 0,095 () 0,07
Aerapuerto Simén BolivariSanta Marta 4 (+) 0,41 (+) 0,14 (+) 0,23
Aeropuerto El Carafio/Quibdd 53 (+) 0,099 () 0,12 (+) 0,16
Aeropuerto Vasquez Cobolleticia 84 (+) 0,16 (+) 0,22 (+) 0,26

En las estaciones de paramo alto, se presentan fuertes incrementos en la
temperatura maxima (dia), cercanos a un grado centigrado por década, mientras
que, en las de paramo bajo los incrementos estan entre 0,3 y 0,6 °C por década.
Estos incrementos tan altos en estas zonas, pueden estar asociados a que el aire
es mas limpio y mas delgada la capa atmosférica que deben recorrer los rayos
solares (especialmente la radiacion UV que tiene un alto contenido energético),
gue interactlan con una mayor concentraciéon de los Gases de Efecto Invernadero
(GEI) a estas alturas. En la temperatura minima (asociada a las horas de la noche
y la madrugada), los incrementos en las estaciones de paramo son muy bajos.
Incluso, cabe resaltar el hecho que en las estaciones El Cocuy, El Cardén, El
Paraiso y El Tunel se presentan leves tendencias negativas (disminuciones).

Por otro lado, se logré establecer que en las estaciones de clima frio, templado y
calido, se presenta un mayor incremento en la temperatura minima (noche) que en
la temperatura maxima (dia), excepto en las estaciones de clima célido cercanas al
mar, en donde, gracias a que el océano actla como un agente amortiguador de la
temperatura en la noche, los mayores incrementos se dan en la temperatura
maxima.

Respecto al analisis de la temperatura media, se observa que los incrementos mas
altos se presentan en el paramo alto. Finalmente, al promediar las tendencias de la
temperatura media para todas las estaciones analizadas, en los diferentes pisos
térmicos, se obtiene una tasa lineal de calentamiento promedio de 0,17°C por
década. De acuerdo al Cuarto Informe del IPCC, la tasa lineal de calentamiento
promedio de los ultimos 50 afios, a nivel global, es de 0,13°C por década.

Estos resultados son preocupantes porque los paramos se han catalogado
como ecosistemas estratégicos de alta montaia, debido al papel crucial
que desempenan en la regulacion del agua y a la oferta de otros servicios
ambientales, como la captacion de carbono, produccion de oxigeno y
biodiversidad.
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